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摘要: 

快速监测和变化检测对于理解全球大尺度城市人类活动研究具有很重要的意义，尽管城

市用地在全球所占比重较少。但是以城市为中心的人类活动对全球系统已经产生重要影响，

例如气候变化，林地减少和土壤退化等。城市化是人类高密度活动的外在表现形式，近年来，

多分辨率光学遥感影像数据被应用于城市环境研究；与光学遥感数据不同，微波回波散射能

够反映城市结构信息，例如高度，方向和密度信息。因此，雷达孔径雷达数据，能够应用于

探索城市几何物理形态特征。 

针对监测和快速更新, 我们提出一种快速多分辨率多尺度的变化检测策略，致力于快速

了解城市化过程，例如了解城市水平和垂直结构特点。粗分辨率 ASCAT散射计数据和夜光

数据可以用于城市区域粗尺度变化检测，再通过 10米级的极化 SAR实现建筑斑块的变化检

测。尽管散射计最初较多应用于海面风速和风向反演，但是在文章[1]中也被应用于城市环

境研究。ASCAT 散射计数据具有 10km x 25km 的分辨率。本文中，城市区域中后向散射能

量以建筑二面角的散射能量为主，因此可利用 ASCAT Level 1B全分辨率产品进行城市建筑

结构方面的变化检测。夜光数据可以用分析城市其他功能属性。 

大尺度变化检测方法具有快速高效的特征，但是检测结果分辨率很低。因此，需要对这

些变化的区域进一步开展小尺度的针对性分析（例如，排除城区区域不变化的部分进行重点

分析）。中分辨率和高分辨率 SAR 数据能够被应用于检测这些微小变化。本文中应用[2]中

的变化检测方法，并考虑采用了 Sentinel-1A SAR, RADARSAT-2和 ALOS-PolSAR 的雷达

数据。 

初步结果显示了多分辨率遥感数据变化检测的有效和可行性，小尺度和大尺度的城市变

化具有一致性。结果显示大尺度变化区域主要分布在城市边缘区域，同样，小尺度的城市结

构形态变化能够反映出城市水平和垂直维度的变化现象，例如城市建设，拆迁和重建。这些

现象在被提取的结果中被视为“正”和“逆”的城市变化。 
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