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摘要 

冰川及积雪表面能量平衡是其物质平衡的主要驱动力。有研究分析 1995-2015 年间的 Landsat

影像，发现青海-青藏高原地区冰川表面反射率及反照率的变化与其表面物质属性有关。在这 20

年间，该地区约占总冰川面积 20%的表碛型冰川表现出细微的减少；海拔高度低于 5800m 的冰川

面积发生了显著的减少。虽然面积小于 1km2的小型冰川数量急剧减少，但面积大于 10km2的大型

冰川减少的面积贡献了总减少面积的主要部分。为了深入理解冰川融化与表面属性之间的关系，

我们需要用高分辨率的遥感影像获得冰川体积变化。诸如 ALOS / PRISM and Zi Yuan -3/ TLC 卫星可

以提供高分辨率的立体像对数据，但其时间和空间上的覆盖范围仍难以满足要求。因此，现阶段

我们主要关注两个具有地面实测数据的典型冰川：扎当冰川和帕隆 4 号冰川。初步研究结果表明：

冰川的融化速率与表面反照率及地表温度有关。同一时期，冰川厚度的减少与平均地表温度具有

明显的相关性。通过帕隆 4 号冰川高质量及高空间分布的物质平衡实测数据，可在整个冰川上有

效估计平均地表温度与冰川厚度变化之间的关系，并据此估算冰川开始融化时的地表温度。 

同时，利用高分辨的高分 1 号（GF-1）计算冰川表面流速的工作已经完成。在相对一致的分

辨率水平上，表面流速的空间分布可以与地表反照率、地表温度及冰川融化（厚度变化）的空间

分布建立关系。 

气象要素驱动着冰川及积雪的表面能量平衡，而以最内层为 500m×500m 的格网进行多层嵌

套的 WRF 模式可获得覆盖区域的气象特征。通过与帕隆 4 号冰川的实测数据比较，由 WRF 获得

的气温和风速的模拟精度已被评估。在一个最新启动的项目中，正在研究陆地表面（特别是冰川

及积雪覆盖的区域）与云层及气溶胶之间的相互辐射作用。 
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