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摘要 

由于大规模的基础设施建设和填海造地，上海的地面沉降问题正变得越来越严重，

这将对城市公共安全产生重大影像。为了对地面沉降进行检测，上海已经建立了

水准网和 GPS网，但由于成本所限，分辨率很低(Amighpey et al. 2016)。近年

来，InSAR技术凭借其低成本，大范围高精度的特点，已经被广泛用来监测城市

地面沉降(Sansosti et al. 2010;Hooper et al. 2012)。Sentinel 1A 卫星数

据是 IW 模式采集的单视复数数据，以 5m x 20m的地距分辨率宽幅成像。为了研

究上海的地面沉降分布规律和空间格局，本文使用 2015 年 7 月到 2017 年 8 月

的 33景 Sentinel1A数据，采用 SBAS技术(Berardino et al. 2002; Lanari et 

al. 2007)分析得到了上海市地面沉降时间序列结果。SBAS方法是基于多主影像

的小基线干涉集，视线向形变速率由基于 SVD分解的最小二乘法得到。本文使用

ENVI 的 SARScape 工具箱在相干性阈值 0.35，时间基线阈值 180 天的参数下进

行 SBAS 分析。 

城市地面沉降主要由基础设施建设和地下水开采导致(Galloway et al. 2011; 

Wang et al. 2017)，本文使用 Landsat光学卫星数据分析上海自上个世纪 90年

代以来海岸线的变化趋势（Landsat5、7、8 数据，分辨率 30m,每 5 年在冬季获

取数据），发现海岸线这 30年来扩张迅速且当前沉降严重的海滨区域大都是新成

陆区，而城市中心区域的沉降大都位于密集地铁沿线。由于上海从上个世纪 70

年代就已经开始减少开采地下水，我们提出假设，当前上海市的沉降主要是填海

区的地质结构不稳定和城市内部大量地上、地下基础设施的建造导致。同时通过

集中研究上海市中心高层建筑密集区和海滨区域的地面沉降趋势,我们发现海滨

区域的沉降依然明显，而黄浦江沿岸的高层建筑密集区也有高达 2cm/y 的沉降。 
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