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近来，Sentinel-1 数据以其大覆盖范围和可免费获取等优点受到广泛关注，

通常用于大型火山和地震的监测。尽管其通常并不包括在高分辨率影像的范围中，

但是也可以在城市地区建筑物密集的建成区沉降的精细监测中发挥重要作用。 

研究区武汉市区位于长江沿岸，近年来发展迅速。快速的城市化以及武汉市

地下分布的广泛的碳酸盐岩条带和软弱土层导致了武汉市大部分地区发生沉降，

对建筑物和公共基础设施造成了安全隐患，受到市政部门和市民的关注。因此，

通过探测地表形变来帮助了解城市化过程十分重要，从而可以采取合适的措施进

行有效的规划和建设，并减少进一步的损失。 

时间序列分析方法适用于从 Sentinel-1 数据中获取形变。本案例使用了

StaMPS 方法[1]进行数据处理，该方法不需要假定特殊的形变模型，直接通过三

维相位解缠算法获取地表形变信息。它通常用于结合高分辨率影像进行建筑物形

变提取[2]，然而 Sentinel-1 数据在建成区形变监测中的应用相对较少。 

本实验共收集了 44 景 Sentinel-1A 的 IW 模式影像。通过免费的 Sentinel-1

数据，使用时间序列 PS-InSAR 技术[3]获取了武汉地区的形变速率分布图，并且

发现有多个区域沉降严重，最大沉降速率达-27mm/y。此外，InSAR 获取的形变

图还突出了建成区和基础设施的形变活动，例如在一些居民社区和铁路段的形变。 

这种监测将有助于建筑物安全监测和风险评估。 

例如，武昌区安居苑小区整体上发生了-15mm/y 到-27mm/y 的沉降，累积形

变量达 30mm。从获取的 PS 点时间序列变化曲线可以看到，该小区在 2016 年 8

月到 2016 年 11 月沉降速度加快，沉降量超过了 10mm，与之前 16 个月内沉降

量相当，应当引起更多的重视。 

汉口的发展二村、井南社区等区域发生了明显的沉降，最大沉降速率可达-

27mm/y，最大形变累积甚至达-38mm。从调查来看，自该小区以南的城中村改造

还建项目开工后，该小区内多处住户就出现墙面开裂，门前台阶与地面严重分离

等现象，与实验结果一致，说明 Sentinel-1A 数据处理结果的可靠性。 

对途经汉口站的一段铁路进行分析可以看到，该区间内绝大部分路段均有不

同程度的沉降，垂直方向上的形变速率在-11.64mm/y 到 6.18mm/y 之间，在一些

弯道路段差异沉降较大，值得引起注意。在对武广铁路途经武汉站的一段线路分

析可以看到，该段铁路垂直方向上的形变速率范围约为-5mm/y 到 5mm/y，该区

间内除在武汉站附近处于略微抬升以外，整体上处于轻微下沉，但并没有不均匀

沉降。 
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