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摘要： 

海气边界层中的矿物性沙尘、吸收性和海洋性气溶胶粒子对环境和气候变

化产生显著影响。目前对海气边界层内物质的分类、不同尺度风场驱动、垂直混

合、传输等问题研究缺少主动观测技术手段，特别是激光雷达等主动剖面光学遥

感技术的探测、定标，以及多参数综合反演方法研究亟待加强。项目研究采用中

德双方的多波长拉曼偏振激光雷达、多普勒测风激光雷达等主动激光遥感技术，

基于欧洲激光雷达网的数据质量控制体系，在德国莱比锡开展激光雷达同场联

合标校印证，而后于德国莱比锡、中国长岛和渤海海区开展近海城市与海上海气

边界层三维结构、气溶胶分布和动力学特征观测，重点研究激光雷达气溶胶光学

特性探测和激光雷达标准化定标方法，准确测量矿物性沙尘、吸收性气溶胶、海

洋性气溶胶以及混合气溶胶等光学参数剖面，并依此研究气溶胶的分类鉴别；应

用经过严格标校的地基激光雷达与星载激光雷达进行同步观测比对，完成相互

验证；通过激光雷达对三维风场和气溶胶特性的探测，估算气溶胶沉降传输通量。

合作研究将促进双方激光雷达的校正技术发展，增强对气溶胶在海气边界层传

输过程、混合以及与海洋系统相互作用的认知，为气候变化、海洋与城市环境监

测研究提供技术基础与科学依据。 
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