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摘要 

 

合成孔径雷达 (SAR) 是一种主动式的对地观测系统，具有全天候、穿透云雾的能力。

近年来，它已成为观测地球表面的重要工具。这其中，如何使用 PolSAR 数据去监控船只

的海面位置也已成为众多国家关心的热点问题。船只的位置信息能够更加有效地帮助我们

解决一些棘手的问题，如非法捕捞、非法偷渡。然而，舰船检测是一个复杂的问题，它不

仅与船只自身的结构特性有关，还与海面的海况有关。 

 

        实际上，和海面相比，船只往往拥有更加丰富的后向散射信息，如二次散射、多次散

射 [1]。鉴于这个事实，大多数学者从海面和船只的散射差异角度出发，提出了许多有效

的舰船检测算法。这其中，最简单的方法是直接利用船只的后向散射强度信息去检测船只， 

如 PWF、SPAN 检测器[2]。利用船只和海面不同的反射对称性，Nunziata 等人进一步提出

了RS 算法 [3]。实验证明，对绝大多数的海况而言，RS都能有效地检测船只。相似地，

Marino 等人 [4] 从极化目标复空间角度出发，提出了极化扰动滤波算法 (GP-PNF) 。大量

的实验也证明了 GP-PNF 对舰船检测的有效性。 

 

         然而，这些算法都是利用单个像素信息去提取散射特征，几乎不考虑目标周围的背

景信息 [5]。实际上，这些邻域信息也能提供大量利于船只检测的散射特征。因此，在之

前的工作中，我们从空间邻域的角度出发，提出了极化散射差异矩阵 (PCDM) [6]，并用不

同的PolSAR 数据证明了它对舰船检测的有效性。但是，PCDM 矩阵仍未充分地反应出邻

域散射差异信息的相位部分。为了解决这个问题，本文提出了一个新的完备极化散射差异

矩阵 (CPCDM)。同时，一个基于CPCDM的船只检测算法也被进一步提出。不同的实验数

据集明了它的有效性。 
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